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宁夏 上 生态 移民 安置 区 人 地 耦合 系统 脆弱 性 分 析 : 
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fi E: AT 2016 年 农户 访谈 和 调查 数据 ,依托 脆弱 度 整 合 评价 模型 (VSD ) 从 暴露 度 、 敏 感性 、 适 
应 能 力 3 个 层次 共 选 取 了 29 个 指标 ,构建 了 宁夏 生态 移民 安置 区 人 地 耦合 系统 脆弱 性 评价 指标 体 
系 ,使 用 炉 权 法 、 综 合 指 数 法 及 函数 模型 评价 法 评价 和 分 析 其 脆弱 程度 、 特 征 和 空间 分 异 , 并 借助 障 
碍 度 模 型 对 脆弱 性 障碍 因子 进行 了 识别 。 结 果 表 明 :(1) 宁 夏 生 态 移 民 脆 弱 性 星 现 明显 的 “级 差 
化 "分 异 特征 ,平均 脆弱 性 指数 为 0.151 1, 总 体 处 于 较 强 脆弱 状态 。(2) 宁 夏 生 态 移 民 人 地 辜 合 系 
统 整体 较为 脆弱 ,表现 为 :中 部 干旱 带 > 北部 引 黄 灌区 > 南部 山区 ,在 空间 上 呈现 “中 部 高 南北 低 ” 
的 地 域 分 布 特征 。 暴 露 度 表现 为 :南部 山区 > 中 部 干旱 带 > 北部 引 黄 灌区 ;敏感 性 表现 为 :中 部 干 
旱 带 > 北部 引 黄 灌区 > 南部 山 区 > 北部 引 黄 灌区 > 中 部 干旱 带 。 


成 年 劳动 力 受 教育 程度 .家庭 成 年 劳动 力 
贷款 机 会 、 对 土地 质量 满意 度 ( 温 棚 ) 和 家庭 
脆弱 性 的 主导 因素 。 
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人 地 耦合 系统 是 指 人 类 活动 与 自然 环境 通过 相 
互 作用 而 在 彼此 影响 下 形成 的 整合 系统 ,突出 人 类 
与 自然 系统 的 模式 、 过 程 和 相互 影响 ,强调 多 维度 的 
Hoa VE, 体现 了 更 高 层次 的 综合 性 、 复 杂 性 特 
征 " ~。 脆弱 性 是 指 系统 及 其 组 成 部 分 暴露 在 灾 
害 ,干扰 或 压力 的 情况 下 受到 的 影响 程度 , 源 于 对 自 
然 灾害 的 研究 ,其 研究 与 评价 是 人 类 寻求 应 对 环境 
变化 与 可 持续 发 展 的 有 效 途 径 ” 。 国 外 对 人 地 耦 
合 系统 脆弱 性 研究 , 主要 从 全 球 变化 和 可 持续 发 展 
2 个 角度 分 析 ”。TURNER 等 ”提出 了 人 文 一 自然 


区 
区 ;适应 能 力 表 现 为 :南部 山 
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区 建设 和 社区 管理 、 能 否 获得 
区 人 地 耦合 系统 


生态 移民 ; 脆弱 性 ; 人 地 耦合 系统 ; 宁夏 回族 自治 区 


型 矿业 石油 城市 等 资源 型 城市 的 社会 经 济 系统 的 
脆弱 性 . 评 佑 模型 及 脆弱 性 发 生机 理 与 适应 能 力 评 
价 的 相关 研究 ” ;微观 尺度 侧重 对 少数 民族 社 
区 贫困 社区 、 受 灾 型 社区 、 移 民 社 区 和 农户 生计 的 
脆弱 性 及 适应 和 调节 能 力 的 研究 。 对 宁夏 人 
地 夸 合 性 系统 脆弱 性 的 研究 ,内 容 多 集中 在 生态 环 
境 脆弱 性 、 社 会 或 经 济 脆弱 性 某 一 方面 ,空间 上 集中 
在 宁夏 中 部 干旱 带 、 限 制 开发 区 和 移民 安置 区 ,如 对 
其 生态 环境 、 社 会 经 济 系统 、 生 计 等 脆弱 性 的 评价 和 
研究 “”。 系 统 性 研究 较 少 ,仅见 宋 永 永 等 基 


生态 复合 系统 脆弱 性 评估 框架 ,并 以 墨西哥 尤 卡 坦 
半岛 雅 基 河 山谷 和 泛 北 极地 区 为 例 ,对 人 文 一 自然 
生态 复合 系统 与 环境 危机 相互 耦合 关系 进行 研究 ， 
并 证 实 此 框架 有 助 于 减轻 系统 的 脆弱 性 ; MARI- 
N01 中 对 阿拉 斯 加 州 希 什 马 雇 夫 环境 移民 中 社区 重 
置 的 结构 脆弱 性 与 阻碍 进行 了 评估 和 分 析 。 国 内 则 
关注 中 观 尺 度 不 同 区 域 经 济 或 社会 系统 脆弱 性 评 
价 ,如 对 西部 民族 地 区 .河北 三 峡 库 区 .东北 地 区 典 
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于 GIS 和 VSD 模型 框架 对 宁夏 限制 开发 生态 区 人 
地 耦合 系统 脆弱 性 空间 分 异 格局 及 影响 因素 的 研 
多 。 

生态 移民 安置 区 是 一 个 特殊 的 人 地 耦合 系统 ， 
探讨 其 脆弱 性 是 对 人 地 耦合 系统 的 结构 与 功能 进行 
评价 。 文 章 以 宁夏 生态 移民 安置 区 为 例 ,通过 VSD 
评估 模型 评价 其 在 环境 急剧 变化 下 的 暴露 性 、 敏 感 
性 和 适应 能 力 , 分 析 其 人 地 耦合 系统 空间 分 异 特征 
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及 主导 因素 , 旨 在 探讨 减少 或 者 根除 脆弱 性 的 应 对 
策略 ,促进 生态 移民 的 可 持续 发 展 , 减 轻 不 利 影响 ， 
为 宁夏 万 至 西部 地 区 精准 扶贫 工作 、 社 会 和 谐 稳 定 
发 展 提供 理论 参考 。 


1 研究 区 概括 


宁夏 回族 自治 区 总 面积 6. 64 x 10” km ,位 于 
35°14" ~39°23'N,104°17’ ~107°39'E, 全 区 辖 5 个 
地 级 市 ,22 个 县 市 (区 )。 按 照 自然 地 理 环 境 和 社 
会 经 济 发 展 水 平 ,可 将 宁夏 划分 为 北部 引 黄 灌区 .中 
部 干旱 带 和 南部 山区 三 大 区 域 。 北 部 引 黄 灌区 地 理 
位 置 优越 ,生态 环境 较 好 ,经 济 发 展 水 平 快 ;中 部 干 
旱 带 土地 资源 丰富 ,光照 充足 ,昼夜 温差 大 ,但 风蚀 
沙化 . 匠 漠 化 .土地 盐 碱 化 等 现象 严重 ,部 分 地 区 人 口 
压力 大 ,人 地 矛盾 十 分 明显 ,是 宁夏 重要 的 移民 迁 出 
区 ;南部 山区 隶属 六 盘山 山区 ,生态 环境 极其 脆弱 ,经 
济 发 展 水 平 落后 ,也 是 宁夏 生态 移民 主要 迁 出 区 。 

宁夏 移民 工程 于 20 世纪 80 年 代 初 开始 起 步 ， 
持续 至 今 已 有 30 余年 。2000 年 之 前 的 早期 吊 庄 移 
民 (1983 一 1992 年 ) 和 “1236” 扶 贫 扬 黄 灌溉 工程 
(1994 一 2000 年 ) ( 即 计 划 解 决 10" 人 脱贫 、 开 发 
1.33 x 10° hm’ 土地、 投资 3 x10? 元 人 民 币 、 花 6 a It 
间 ) 主要 以 扶贫 为 目标 。2000 年 之 后 ,在 生态 恢复 
和 扶贫 双重 目标 下 ,宁夏 共 进 行 了 三 个 阶段 的 大 规 
模 生 态 移民 , 即 : 易 地 扶贫 搬迁 移民 (2001 一 2007 
年 ) 中 部 干旱 带 县 内 生态 移民 (2008 一 2012 年 ) 、 
“十 二 五 ”中 南部 地 区 生态 移民 (2011 一 2015 年 ) 。 
移民 迁 出 区 涉及 同心 县 .盐池 县 原 州 区 . 西 吉 县 、 隆 
WA EWR EL IE ,海原 县 、 沙 坡 头 区 、 中 宁县 10 
个 县 (区 )。 


县 (市 .区 ) 分 别 选 取 移民 安置 点 。(2) 移 民 村 区 位 ， 
包括 村 位 置 .距离 区 域 中 心 城镇 (乡镇 县城) 和 重 
要 的 交通 线路 的 距离 。(3 ) 移民 安置 方式 ,包括 开 
发 土地 集中 安置 .适度 集中 就 近 安 置 劳务 移民 无 地 
安置 .因地制宜 插花 安置 特殊 人 群 敬 老 院 安置 。 
特殊 人 群 敬老 院 安置 方式 数量 极 少 , 目前 集中 安置 
且 较 成 功 的 仅 有 隆 德 县 二 处 敬老 院 。 故 选取 样本 村 
时 只 考虑 了 前 4 种 。(4) 民族 性 质 (汉族 村 、 民 族 
村 民族 混 居 村 ) 四 方面 因素 。 同 时 结合 各 区 县 移 
民办 的 工作 人 员 座 谈 结 果 和 建议 ,筛选 出 了 最 能 
映 该 区 域 移民 状况 的 移民 村 作为 样本 村 ,进行 入 户 
结构 访谈 。 最 终 共 确 定 全 区 范围 内 75 个 样本 村 
(安置 点 ) (图 1) 涵 盖 了 四 类 不 同安 置 方 式 的 汉族 
村 、 民 族 村 和 民族 混 居 村 , 且 每 一 类 移民 村 ,在 区 位 
良好 区 和 区 位 非 优 区 都 有 分 布 ,保证 了 样本 的 全 面 
性 和 代表 性 。 

本 调查 分 为 两 个 阶段 进行 ,第 一 阶段 于 2015 年 
12 月 进行 一 次 预 调查 ,通过 对 小 范围 内 一 些 移民 群 
众 实际 问卷 调查 、 访 谈 个 别 村 干部 以 及 对 移民 点 设 
施 建设 的 观察 ,在 对 移民 村 有 初步 了 解 的 基础 上 ,对 
所 确定 的 测评 指标 体系 进行 验证 ,以 证 实 其 合理 性 
及 有 效 性 ,根据 预 调查 结果 ,进一步 修改 和 完善 了 问 
卷 。 第 二 阶段 于 2016 年 5 月 28 日 ~6 月 24 日 进行 
正式 问卷 调查 2。 所 有 调查 对 象 自 1983 年 吊 庄 时 
期 移民 到 “十 二 五 移民 ”(2010 一 2015 年 ) ,2016 年 
开始 的 十 三 五 移民 因 政 策 发 生 极 大 变化 且 时 间 较 
短 , 故 调查 数据 截止 到 2016 年 十 三 五 移民 之 前 。 共 
收回 调查 问卷 794 份 ( 户 ) ,经 过 汇总 并 筛选 获得 有 
效 问卷 743 份 ( 户 ) ,有 效率 为 93.58% ,保证 了 调查 
问卷 的 数量 和 质量 ,运用 SPSS 18. 0 对 数据 进行 信 
度 和 效 度 分 析 , 信 度 为 0.792 , 效 度 为 0.714 ,问卷 有 


1983—2015 年 间 , 通 过 异地 安置 就近 安置 、 劳 
务 移民 等 方式 累计 搬迁 生存 条 件 亚 劣 地 区 的 人 口 为 
113.64 x100, 


2 数据 及 方法 


2.1 数据 来 源 

研究 数据 主要 采用 参与 式 农村 评估 方法 
(PRA) ,以 农户 为 单位 进行 结构 性 访谈 获得 。 移 民 
村 的 选取 主要 考虑 4 个 因素 :(1) 移 民 村 所 在 区 域 
经 济 发 展 水 平 ,宁夏 各 市 县 经 济 发 展 水 平 差 异 较 大 ， 
因此 在 样本 村 选取 时 按 全 区 5 个 地 级 市 ,涉及 22 个 


效 可 信 。 
2.2 指标 体系 的 构建 

以 宁夏 生态 移民 人 地 耦合 系统 脆弱 性 评价 为 目 
标 ,结合 宁夏 生态 移民 生活 现状 ,在 遵循 脆弱 性 指标 
体系 的 构建 原则 的 基础 上 ,构建 了 基于 VSD 模型 的 
指标 体系 ”-” 。 该 指标 体系 由 暴露 度 .敏感 性 . 适 


D 数据 来 源 于 宁夏 “十 三 五 "生态 移民 报告 
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图 1 宁夏 生态 移民 样本 村 空间 分 布 示意 图 


Fig.1 The spatial distribution map of Ningxia ecological immigration sample village 


应 能 力 三 个 层次 29 个 指标 构成 ,涵盖 移民 自身 素 
质 、 社 会 保障 制度 、 经 济 系统 .社会 系统 .生态 系统 以 
及 移民 生计 资本 等 多 方面 ( 表 1)。 
2.3 数据 处 理 与 分 析 方 法 
2.3.1 指标 权重 的 确定 采用 极 差 标准 化 方法 对 
原始 指标 数据 进行 标准 化 处 理 , 若 指标 数据 与 系统 
评价 目标 成 正 相 关 时 , 即 指标 数据 越 大 ,脆弱 性 越 大 
则 采用 正 向 指标 处 理 ; 反 之 , 则 采用 负 向 指标 处 理 。 
H TAPER SER EBL ABEL AS PE IS FA IE IE 
确定 指标 的 权重 。 具 体 步骤 如 下 : 
(1) 采 用 极 差 法 进行 指标 的 标准 化 处 理 。 
正 向 指标 : 


X; — X smin , 
X, =z =X. X,'€ (0,1) (1) 
pm: mi 


逆向 指标 : 


X max ~ Xj 了 
a =X. Xp € (0,1) (2) 
pma: mi 


式 中 :X, X, 分 别 表示 第 i 个 移民 村 第 p 项 评价 指 
标的 原 值 和 标准 化 后 的 数值 ;XX,,, 分 别 为 最 小 
值 和 最 大 值 。 

(2) 第 i 个 移民 村 第 p 项 指标 值 的 比重 。 其 表 


(3) 
(3) 第 p 项 指标 的 信息 粹 。 其 表达 式 为 : 
e,= - (Inm) È (Y, xnY,), (0<e,<1) (4) 
(4) 38 p USA EE : 
w,=(1 -e)/ X0 =e) (5) 


式 中 :m 为 评价 的 移民 村 个 数 ;n 为 指标 数 。 通 过 上 
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表 1 宁夏 生态 移民 人 地 耦合 系统 脆弱 性 评价 指标 体系 


Tab.1 Vulnerability evaluation index system of mean-land coupling system of ecological immigrants in NingxiaProvince 


目标 ”系统 要 素 层 指标 层 
B B ae 内 容 指标 说 明 指标 属性 ”指标 权重 
Al ”Bl 移民 素质 Cl 家 庭 规模 反映 家 庭 人 口 数量 负 0.002 8 
区 C2 家 庭 成 员 健康 状况 健康 记 1; 残 疾 或 重病 记 0 负 0.025 4 
C3 65 岁 以 上 老人 比重 反映 老龄 化 及 供养 负担 等 ,65 岁 以 上 人 数 / 总 人 数 正 0.062 8 
~ C4 少数 民族 人 口 比 重 反映 人 口 构成 复杂 程度 ,少数 民族 人 口 数 / 总 人 口 数 E 0.027 8 
ETETE 完全 不 了 解 记 0; 不 太 了 解 记 0.25; 一 般 记 0.5; 了 解 
CS 移民 对 政策 的 了 解 程度 一 此 记 0.75; 完 全 了 解 记 1 负 0.0077 
B2 社会 保障 C6 最 低 生活 保障 率 享受 低 保 的 人 数 /总 人 数 正 0.039 8 
C7 医疗 保险 覆盖 率 医疗 保险 参 保 人 数 /总 人 数 R 041908 
C8 养老 保险 覆盖 率 养老 保险 参 保 人 数 / 总 人 数 负 0.187 2 
C9 失业 保险 覆盖 率 享受 失业 保险 的 人 数 / 总 人 数 负 0.0019 
C10 工伤 保险 覆盖 率 享受 工伤 保险 的 人 数 / 总 人 数 负 0.001 2 
A2 B3 经 济 系统 C 家庭 收入 的 稳定 性 I ge ues 
ik 记 0.75; 很 稳定 记 1 
~~ R C12 非 农 性 收入 比重 家 庭 非 农 收入 /家 庭 总 收入 负 0.052 1 
gy 性 C13 家 庭 人 均 纯 收 入 家 庭 总 收入 /家 庭 总 人 口 数 负 0.002 7 
p: B4 社会 系统 C14 邻里 关系 经 常 打交道 记 1; 偶 尔 打交道 记 0.5; 不 打交道 记 0 负 0.028 8 
移 C15 是 否 参加 技能 培训 参加 记 1; 不 参加 记 0 负 0.012 3 
A C16 妇女 地 位 提升 (女性 文化 ”不 用 上 学 记 0; 识 字 即 可 记 0. 2; 完 成 义务 教育 即 可 。 人 fae 
iy 知识 学 习 的 程度 ) 记 0. 6; 越 高 越 好 记 1 = 
合 很 不 满意 记 0; 不 满意 记 0.25; 一 般 记 0.5; 比 较 满意 
2 EKAL 17 ERRI ' P i i 负 0.010 3 
和 BS 生态 系统 C17 生态 感知 记 0.75; 很 满意 记 1 
AL 
We C18 风沙 状况 有 记 1; 没 有 记 0 正 0.099 8 
性 C19 生活 垃圾 处 理 率 反映 村 容 生 态 环 境 情况 ,有 集体 垃圾 箱 记 1; 无 记 0 f 0.060 1 
Hi A3 ”B6 自然 资本 ”C20 家 庭 人 均 耕 地 面积 家 庭 总 耕地 面积 /家 庭 总 人 口 数 负 0.003 0 
id = 很 不 满意 记 0; 不 满意 记 0.25 ;一般 记 0.5; 比 较 满意 
应 C21 对 土地 质量 满意 度 ( 温 棚 ) 记 0.75; 很 满意 记 1 fit 0.008 3 
HE et We oy ey + SP Sz bh ne NE N gp + TH N 
Jo ë pypas Z 家 庭 耐用 消费 品 占 家 庭 主 购买 家 电 、 车 辆 等 耐用 消费 品 金额 /家庭 主 要 消费 de oT 
物质 资本 。 要 消费 开支 的 比重 支 的 金额 KR 0 
C23 家 庭 人 均 住房 面积 家 庭 总 住房 面积 /家 庭 总 人 口 数 负 0.005 2 
B8 金融 资本 ”C24 家 庭 借贷 金额 钱 数 正 0.076 7 
C25 是 否 获得 贷款 机 会 有 记 1; 无 记 0 负 0.005 1 
B9 社会 资本 C26 是 否 参 与 社区 组 织 参与 记 1; 不 参与 记 0 负 0.008 8 
C27 社会 权威 (家 庭 成 员 中 是 否 a, 
os 1; go 负 0.001 2 
有 村 干部 或 公务 员 ) 有 记 1; 无 记 
ee bees eae 未 上 过 学 记 0; 小 学 记 0.25; 初 中 记 0.5; 高 中 或 中 专 
B10 人 力 资 本 ”C28 成 年 劳动 力 受 教育 程度 记 0.75; 大 学 及 以 上 记 1 负 0.002 1 
C29 家 庭 成 年 劳动 力 职业 技能 a 
2 1; go 负 0.009 1 
水 平 (是 否 有 手艺 ) 人 i 
WR Ih ETS bs AOL. şa Sui (7) 
2.3.2 函数 模型 评价 法 “函数 模型 评价 法 ,用 于 及 ni 
弱 性 的 各 构成 要 素 定量 评价 。 综 合 指 数 法 是 目前 脆 Ae tae (8) 
bel 


弱 性 评价 中 运用 较为 广泛 的 一 种 方法 ,其 操作 简单 


便捷 。 本 研究 运用 综合 指数 法 ” ,计算 宁夏 生态 移 
民 人 地 耦合 系统 脆弱 性 这 一 评价 目标 的 暴露 度 、 敏 
Jio RIRAN: 


10 
E= È W; 


感性 及 适应 能 


(6) 


项 指标 数据 的 标准 化 值 。 


式 中 :E 表示 暴露 度 指数 、5 表示 敏感 性 指数 .4 表示 
适应 能 力 指数 ;w; 为 第 i 项 指标 的 权重 值 ;x; 为 第 i 


暴露 度 .敏感 性 和 适应 能 力 是 脆弱 性 的 三 个 基 


本 特征 ,脆弱 性 与 暴露 度 和 敏感 性 成 正比 ,与 适应 能 


苗 。 红 等 :宁夏 生态 移民 安置 区 人 地 耦合 系统 脆弱 性 分 析 


力 成 反比 ,通常 暴露 度 与 敏感 性 越 大 ,系统 脆弱 性 越 
大 ,而 适应 能 力 越 强 ,系统 脆弱 性 越 小 。 因 此 ,通过 
以 上 分 析 构 建 评价 模型 : 

V=(E+S)-A (9) 


式 中 :V 是 脆弱 性 指数 .5 是 暴露 指数 、$ 是 敏感 指 
数 .4 是 适应 能 力 指 数 。 在 指标 数据 标准 化 处 理 时 ， 
己 经 使 得 指标 大 小 与 脆弱 性 高 低 呈 同 向 关系 ,所 以 
了 值 越 大 ,表明 该 样本 的 移民 脆弱 性 越 大 。 脆 弱 性 
与 暴露 度 .敏感 性 成 正比 ,与 适应 能 力 成 反比 ,通常 
暴露 度 .敏感 性 越 大 ,脆弱 性 越 大 ,而 适应 能 力 越 强 ， 
脆弱 性 越 小 , 受 外 界 损害 的 程度 也 越 小 。 该 方法 基 
于 对 脆弱 性 的 理解 ,在 脆弱 性 评价 的 思路 上 与 脆弱 
性 内 涵 之 间 对 应 较 强 ,能 够 体现 脆弱 性 构成 要 素 之 
间 的 相互 作用 关系 ,有 利于 解释 脆弱 性 成 因 及 特征 ， 
评价 结果 能 够 反映 系统 整体 脆弱 程度 及 脆弱 性 构成 
要 素 的 情况 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 脆弱 性 等 级 划分 

日 前 ,关于 移民 脆弱 性 的 研究 还 较为 少见 ,在 脆 
弱 性 等 级 划分 上 尚未 有 明确 标准 。 本 文 运用 Arc- 
GIS 10. 0 对 不 同 区 域 样本 村 的 脆弱 性 指数 按 自然 断 
裂 点 法 进行 5 个 等 级 的 集合 分 类 ,1 级 到 5 级 表示 
脆弱 性 指数 由 低 到 高 排列 ,依次 为 低 脆弱 度 、 较 低 脆 
弱 度 .中 脑 弱 度 、 较 高 脆弱 度 .高 脆弱 度 ( 表 2) 。 


宁夏 生态 移民 村 平均 脆弱 性 指数 为 0.151 1 ,处 
于 较 强 脆弱 度 状态 。 根 据 移民 村 脆弱 性 指数 ,按照 
自然 断裂 点 法 将 移民 村 脆弱 性 分 为 5 个 级 别 。 对 移 
民 村 数量 进行 分 级 统计 分 析 ,发现 处 于 较 低 脆弱 度 
和 中 脆弱 度 的 移民 村 数量 居多 ,两 类 共 占 样本 村 总 
数 的 一 半 以 上 (54. 67%), 分 别 为 30. 67% 和 
24.00% ;其 次 为 较 高 脆弱 度 和 高 脆弱 度 的 移民 村 ， 
均 为 14 个 ,各 占 18. 67% ; 处 于 低 脆 弱 度 的 移民 村 
仅 有 6 个 , 占 8.00% ;同时 ,高 脆弱 度 移民 村 数量 是 
低 脆 弱 度 移民 村 数量 的 2 倍 多 。 宁 夏 生 态 移民 生存 
空间 脆弱 性 状况 呈现 中 间 多 两 端 少 , 且 两 端 又 极 不 
平衡 的 状况 ,移民 村 在 移民 搬迁 过 程 中 出 现 了 各 种 
问题 ,并 处 于 不 同 程 度 的 脆弱 性 状态 。 处 于 低 脆弱 
度 的 移民 村 大 多 位 于 南部 山区 ,中 部 干旱 带 没 有 低 
脆弱 度 的 移民 村 ; 较 低 脆弱 度 .中 脆弱 度 及 较 高 脆弱 
度 的 移民 村 均 集 中 分 布 在 北部 引 黄 灌区 ,中 部 干旱 
带 及 南部 山区 分 布 相对 较 少 ; 处 于 高 脆弱 度 的 移民 
村 大 多 位 于 中 部 干旱 带 ,其 次 为 北部 引 黄 灌区 ,南部 
山区 分 布 较 少 。 针 对 移民 村 整体 脆弱 性 PALA P 
部 、 南 部 对 不 同 脆弱 级 别 的 移民 村 分 别 进行 统计 ,可 
看 出 区 域 之 间 差 异 明 显 。 北 部 .中 部 南部 移民 村 平 
均 脆 弱 性 指数 分 别 为 0. 149 8 .0.182 7 和 0. 116 6 
( 表 3)。 

根据 图 2 ,按照 不 同 级 别 移民 村 来 看 ,一 级 脆弱 
性 的 移民 村 集中 分 布 在 南部 山区 ,所 占 比 例 为 
66.67% ,中 部 干旱 带 所 占 比 例 为 0; 二 级 \ 三 级 、 四 


表 2 移民 村 脆弱 性 评价 等 级 


Tab.2 Vulnerability assessment level of immigration village 


不 同 区 域 样本 村 数量 ne 

脆弱 性 分 级 脆弱 性 指数 北部 让 部 南部 所 占 样本 村 总 数 比例 / % 
低 脆弱 度 —2 <0.045 9 2 0 4 8.00 
较 低 脆弱 度 二 级 0.046 0 ~0. 107 0 10 6 7 30.67 
中 脆弱 度 =4 0.107 1 ~0.147 9 7 6 5 24.00 
较 高 脆弱 度 四 级 0.148 0~0.212 8 6 5 3 18.67 
高 脆弱 度 五 级 0.212 9 ~0.435 4 5 7 2 18.67 


RI 宁夏 生态 移民 不 同 地 区 各 指标 统计 情况 


Tab.3 Statistics of indicators in different areas of ecological immigration in Ningxia Province 


指标 北部 引 黄 灌区 中 部 干旱 带 南部 山区 
均值 标准 差 标准 差 均值 标准 差 
暴露 度 (E) 0.1130 0. 075 5 0. 120 5 0. 071 2 0. 128 9 0. 073 7 
敏感 性 (5) 0. 086 2 0. 036 1 0. 108 3 0. 035 6 0. 063 3 0.025 4 
适应 能 力 (4) 0. 049 3 0.0167 0. 046 1 0. 017 0 0. 075 6 0. 030 5 
脆弱 度 (V) 0.149 8 0.083 6 0.1827 0.098 9 0. 116 6 0.077 0 
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R2 不 同 脆弱 性 级 别 和 不 同 区 域内 部 各 级 移民 村 分 布 情况 


Fig.2 Distribution of immigrant villages at different levels of vulnerability and within different regions 


级 脆弱 性 的 移民 村 以 北部 引 黄 灌区 为 主 ,所 占 比例 
分 别 为 43.48% .38.89% Fil 42. 86% ;五 级 脆弱 性 移 
民 村 主要 分 布 在 中 部 干旱 带 , 所 占 比例 达到 一 半 为 
50.00% 。 按 照 北 、 中 、 南 内 部 各 级 移民 村 所 占 比重 
来 看 ,北部 比重 最 高 的 是 二 级 移民 村 , 比重 为 
33.33% ,其 次 为 三 级 、 四 级 、 五 级 , 比重 分 别 为 
23.33% .20. 00% 、16. 67% ,一 级 移民 村 分 布 最 少 ; 
中 部 以 五 级 移民 村 为 主 ,比重 为 29.17% ,三 级 和 四 
级 移民 村 所 占 比重 相同 , 均 为 25. 00% ,没有 一 级 移 
民 村 ;南部 也 以 二 级 移民 村 为 主 ,比重 达 33. 33% ， 
其 次 是 三 级 、 一 级 .四 级 移民 村 ,比重 分 别 为 23. 
81% 19.05% 、14.2995 。 

3.2 暴露 度 、 敏 感性 和 适应 能 力 分 析 

(1) 暴露 度 最 高 的 区 域 为 南部 山区 ,暴露 度 指 
数 达 到 0.128 9 ,表现 为 家 庭 人 口 数量 较 多 且 65 岁 
以 上 老人 所 占 比重 较 大 ,同时 ,社会 保障 能 力 不 强 ， 
移民 医疗 保险 .养老 保险 .失业 保险 .工伤 保险 覆盖 
率 较 低 。 缺 乏 完 善 的 社会 服务 与 保障 .农业 发 展 落 
后 以 及 生态 环境 产生 的 负面 影响 是 导致 当地 暴露 度 
最 高 的 重要 原因 ;其 次 为 中 部 干旱 带 ,暴露 度 指数 为 
0. 120 5 ,大 部 分 干 地 区 旱 缺 水 , 且 气 候 干 燥 多 风 , 区 
域 经 济 发 展 较为 缓慢 ,少数 民族 人 口 所 占 比重 较 高 ; 
暴露 度 最 低 的 区 域 为 北部 引 黄 灌区 ,暴露 度 指数 为 
0.113 0 ,主要 源 于 该 区 地 形 平 坦 , 交 通 便利 ,并 且 区 
内 特色 产业 突出 ,工厂 较 多 ,解决 了 部 分 移民 就 业 问 
题 ,一定 程度 上 促进 了 其 经 济 的 发 展 ,移民 医疗 保险 
覆盖 率 较 高 家庭 成 员 相 对 较 健康 。 

(2) 敏感 性 最 高 的 区 域 是 中 部 干旱 带 , 敏 感性 
指数 为 0.108 3 ,表明 该 区 域 生态 敏感 度 高 , 自然 环 
境 相对 较 差 , 不 稳定 ,生态 脆弱 , 易 受 外 界 的 胁迫 和 
干扰 ,这 与 该 区 家 庭 收入 稳定 性 差 ,家庭 人 均 纯 收入 


> 参加 技能 培训 人 数 少 移民 对 居住 区 生态 感知 差 
密切 相关 ; 其 次 为 北部 引 黄 灌区 ,敏感 性 指数 为 
0.086 2 ,该 区 域 经 济 发 展 迅速 .社会 较为 稳定 、 生态 
环境 相对 较 好 ,敏感 指数 适中 ,是 宁夏 生态 移民 主要 
的 也 是 最 时 的 安置 区 ;南部 山区 的 敏感 性 指数 最 低 ， 
仅 为 0.063 3 ,表明 该 区 生态 环境 稳定 性 较 好 , 主要 
是 因为 该 区 退耕 还 林 工 程 的 实施 ,使 得 当地 生态 环 
境 得 到 改善 ,水 土 流失 得 到 有 效 防治 ,森林 和 覆盖 度 逐 
渐 增 强 ,气候 条 件 比 较 优 越 ,降水 量 相 对 大 ,风沙 较 
小 ,移民 对 居住 区 生态 环境 感知 相对 较 好 。 

(3) 适应 能 力 最 强 的 区 域 是 南部 山区 ,适应 能 
力 指 数 达 到 0. 075 6 , 主要 由 于 该 区 域 移民 安置 方式 
以 适度 集中 就 近 安置 为 主 ,这 种 安置 方式 下 移民 迁 
出 县 (区 ) 在 乡镇 范围 内 ,自然 资本 物质 资本 ,金融 
资本 社会 资本 和 人 力 资本 等 生计 资本 相对 较 强 , 表 
现 为 家 庭 人 均 耕 地 面积 较 大 ,虽然 政策 上 人 均 仅 有 
一 让 地 ( 温 棚 ) ,但 移民 老家 原 有 的 耕地 并 没有 退 
耕 , 旦 距离 较 近 ,大 部 分 移民 都 在 耕种 。 同 时 ,移民 
原 有 的 地 缘 关 系 和 亲缘 关系 并 未 发 生 巨 大 变化 , 具 
有 和 较 强 的 参与 社区 组 织 能 力 , 即 社区 建设 和 社区 管 
理 , 并 能 积极 参与 到 相关 的 培训 活动 中 ;其 次 为 北部 
引 黄 灌区 ,适应 能 力 指数 为 0.049 3 ,该 区 域 地 理 位 
置 优越 .靠近 城市 交通 便利 经济 发 展 较 快 .社会 保 
障 能 力 较 强 ,但 主要 以 开发 土地 集中 安置 为 主 ,移民 
对 周 于 环境 较为 陌生 ,适应 能 力 相 对 较 差 ;研究 区 适 
应 能 力 最 弱 的 区 域 为 中 部 干旱 带 , 适 应 能 力 指 数 仅 
为 0.046 1 ,表明 该 区 人 地 系统 应 对 环境 变化 的 能 
低 , 主 要 是 因为 该 区 域 气候 多 变 、 自 然 灾害 频繁 , 干 
旱 少 雨 , 盐 碱 化 严重 ,人 均 耕 地 少 , 风 沙 较 大 ( 表 3)。 
3.3 人 地 耦合 系统 脆弱 性 空间 特征 分 析 

根据 宁夏 三 大 区 域 生态 移民 的 暴露 度 .敏感 性 、 


苗 ” 红 等 :于 夏 生 态 移民 安 


应 对 能 力 与 脆弱 性 ,可 以 看 出 ,宁夏 生态 移民 人 地 耦 
合 系统 脆弱 性 整体 较 高 ,并 在 空间 上 呈现 “中 部 高 
南北 低 " 的 地 域 分 布 特征 (图 3) ,脆弱 性 结构 差异 显 
著 , 脆 弱 性 强度 以 及 暴露 度 .敏感 性 和 应 对 能 力 均 差 
异 较 大 。 
具体 而 言 , 中 部 干旱 带 脆弱 性 程度 最 高 ,脆弱 性 
HAON 0. 182 7 ,该 区 土地 沙化 问题 突出 ,生态 环境 
稳定 性 差 ,生态 脆弱 , 易 受 外 界 的 胁迫 和 干扰 ,敏感 
性 最 高 ,同时 经 济 发 展 普遍 滞后 ,贫困 人 口 众 多 ,人 
地 系统 自我 调控 和 管理 的 能 力 有 限 ,应 对 环境 变化 
的 能 力 最 弱 ,形成 较 高 脆弱 度 的 人 地 关系 地 域 系统 ; 
其 次 为 北部 引 黄 灌区 ,脆弱 性 指数 为 0. 149 8 ,该 区 
由 于 大 部 分 为 县 外 移民 ,属于 开发 土地 集中 安置 , 且 
多 为 劳务 移民 ,社区 环境 状况 较 差 ,人 口 流动 量 大 ， 


同时 ,社区 稳定 性 差 ,所 以 敏感 性 相对 较 高 ,北部 引 
黄 灌区 在 移民 自身 素质 、 社 会 保障 、 经 济 发 展 水 平和 
基础 设施 等 方面 占据 优势 ,暴露 度 最 低 ,在 抵御 外 来 
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干扰 时 也 能 有 较 好 的 基础 来 应 对 ,形成 较 高 脆弱 度 
的 人 地 关系 地 域 系统 ;南部 山区 脆弱 程度 最 低 ,脆弱 
性 指数 为 0.116 6, 属 于 中 度 脆弱 区 ,该 区 经 济 发 展 
水 平 较 低 , 基 础 设施 不 完善 ,社会 保障 水 平 低 ,暴露 
度 较 高 ,但 随 着 生态 移民 和 退耕 还 林 工 程 的 实施 , 生 
态 环境 得 到 极 大 改观 ,风沙 较 小 .气候 条 件 优 越 、 移 
民 对 居住 区 生态 环境 较为 满意 ,区 域 生态 敏感 性 显 
车 降低 ,因而 其 遭受 灾 损 的 程度 和 被 外 界 胁迫 的 可 
能 性 较 小 ,同时 ,南部 山区 多 为 县 内 移民 ,属于 适度 
集中 就 近 安 置 ,移民 适应 能 力 优 于 其 它 区 域 ,家 庭 成 
年 劳动 力 职业 技能 水 平 (具有 手艺 ) 人 数 较 多 且 移 
民 能 积极 参与 社区 建设 和 社区 管理 ,应 对 外 界 发 展 
变化 的 能 力 最 强 ,形成 中 脆弱 度 的 人 地 关系 地 域 系 
统 。 可 见 脆弱 性 的 空间 分 异 与 社会 经 济 发 展 水 平 空 
间 差 异 并 不 严格 一 致 。 
3.4 主导 因素 分 析 

为 了 进一步 明确 制约 宁夏 生态 移民 脆弱 性 降低 


105° E 106° E 107° E 
T T yw 3 
zE 
A 图 例 全 人 
39° N 上 ô #4 d d J 39° N 
北部 引 黄 灌区 A á 
E 中 部 干旱 带 (银川 市 Í 
| 南部 山区 | @ J 
暴露 度 y < 
敏感 性 ( : B 
38° N 上 | 适应 能 力 S J 38° N 
下 脆弱 性 | 北部 引 黄 灌 区 aa 
J i 
> 
4 
2 
37°N 上 | 37°N 
> eon 
36° N | ff Bs $ J 36° N 
i WERE o 
0 15 30 60 km 5 ; 
105° E 106° E 107° E 


图 3 宁夏 生态 移民 人 地 耦合 系统 脆弱 性 空间 分 异 图 


Fig.3 Spatial differentiation map of ecological immigrant man-land coupling system vulnerability of Ningxia Province 


tó wy 


的 主导 因素 ,从 而 有 针对 性 的 制定 宁夏 生态 移民 脆 


中 部 干旱 带 > 北部 引 黄 灌区 > 南部 山区 ;适应 能 力 


弱 性 减 组 措施 。 为 此 ,本 研究 选取 应 对 能 力 指标 层 ， 
引入 了 障碍 度 模型 ” 。 公 式 : 


Z, =widi/ X w;d; x100% (10) 


式 中 :2; 为 第 :个 指标 对 脆弱 性 的 影响 程度 ;w; 为 
第 i 项 指标 的 权重 值 ;d; 为 第 i 项 指标 的 标准 化 值 。 
根据 计算 公式 算出 宁夏 生态 移民 人 地 耦合 系统 脆弱 
性 各 评价 指标 的 障碍 度 并 以 均值 0. 1 为 划分 标准 ， 
找 出 应 对 能 力 的 障碍 因素 及 其 出 现 的 频率 指标 。 出 
现 频率 越 高 的 指标 ,对 宁夏 生态 移民 脆弱 性 应 对 能 
力 提 升 的 障碍 度 越 高 ( 表 4) 。 依 次 为 成 年 劳动 力 受 
教育 程度 (Cs ) 家 庭 成 年 劳动 力 职业 技能 水 平 (是 


表现 为 南部 山区 > 北部 引 黄 灌区 > 中 部 干旱 带 。 

(3) 成 年 劳动 力 受 教 育 程度 、 家 庭 成 年 劳动 力 
职业 技能 水 平 ( 是 否 有 和 手艺) 、 是 社区 建设 和 社区 管 
理 、 能 和 否 获得 贷款 机 会 .土地 质量 满意 度 ( 温 棚 ) 和 
家 庭 借 贷 金 额 等 是 研究 区 人 地 耦合 系统 脆弱 性 的 主 
导 因 素 。 


5 讨论 


(1) 宁夏 生态 移民 安置 脆弱 性 分 布 在 空间 上 与 
宁夏 ERE 耦合 度 高 度 重 合 ,脆弱 性 最 低 的 南部 山区 
ERE 耦合 度 有 所 回升 ( 高 城市 化 区 域 除外 ) ,中 部 干 


否 有 手艺 ) (Cry) 、 是 否 参 与 社区 组 织 ( Cy) 、 是 否 获 
得 贷款 机 会 (Cs )、 对 土地 质量 满意 度 ( 温 棚 ) 
(Cai) \ 家 庭 借贷 金额 (Cy ) 和 家 庭 耐用 消费 品 占 家 
庭 主 要 消费 开支 的 比重 (C> ) ,出 现 频率 均 高 于 
45.00% ,说 明 以 上 指标 对 生态 移民 脆弱 性 应 对 能 
的 提升 有 着 重要 影响 ;家 庭 人 均 住房 面积 ( Cz) 对 应 
对 能 力 的 提升 影响 较 小 ,出 现 频率 为 20.00% ;家 庭 
人 均 耕 地 面积 (Cz ) 和 社会 权威 (家 庭 成 员 中 是 否 
有 村 干部 或 公务 员 ) (C2) 出 现 频 率 为 0.00% ,对 宁 
夏 生态 移民 脆弱 性 应 对 能 力 的 提升 无 贡献 。 


4 结论 


旱 带 红寺堡 移民 区 与 北部 引 黄 灌 区 城市 化 较 高 区 域 
的 ERE 耦合 度 大 幅度 下 降 , 其 脆弱 度 也 相对 较 
gel 

(2) 生 态 环境 本 地 条 件 是 影响 宁夏 生态 移民 安 
置 区 敏感 性 的 主导 因素 。 宁 和 夏 生 态 移民 安置 区 脆弱 
度 宁 夏 生 态 功 能 区 亦 有 一 定 重 合 ,特别 是 敏感 性 高 
低 与 宁夏 三 个 生态 功能 区 生态 干旱 强 弱 一 致 ” , 干 
旱 和 水 资源 缺乏 影响 和 制约 了 安置 区 社会 经 济 
发 展 。 

(3) 暴 露 度 与 适应 性 是 安置 模式 .区 域 经 济 发 
RIKE ,城市 化 水 平和 社会 保障 完善 程度 等 社会 人 
文 因素 综合 影响 的 结果 。 经 济 发 展 水 平 最 低 的 南部 
山区 暴露 度 最 高 ,北部 则 最 低 ; 适 应 性 最 强 的 南部 山 


(1) 宁夏 生态 移民 脆弱 性 呈现 明显 的 "级差 
化 ”分 异 特征 ,总 体 处 于 较 强 脆弱 状态 。 根 据 移民 
村 脆弱 性 指数 ,按照 自然 断裂 点 法 将 移民 村 脆弱 性 
分 为 5 个 级 别 ,无 论 是 对 移民 村 数量 进行 分 级 统计 
分 析 , 还 是 按照 不 同 脆弱 性 级 别 或 不 同 区 域内 部 各 
级 移民 村 分 布 情况 来 看 , 均 呈 现 出 明显 的 地 域 差 
异性 。 

(2) 从 空间 格局 来 看 ,宁夏 生态 移民 人 地 耦合 
系统 整体 较为 脆弱 ,表现 为 宁夏 中 部 干旱 带 生态 移 
民 > 北部 引 黄 灌区 > 南部 山区 ,在 空间 上 呈现 “中 
部 高 南北 低 " 的 地 域 分 布 特征 。 暴 露 度 表 现 为 南部 
山区 > 中 部 干旱 带 > 北部 引 黄 灌 区 ;敏感 性 表现 为 


区 以 集中 就 近 安置 方式 为 主 ,在 生计 来 源 、 务 工 就 业 
机 会 方面 都 优 于 北部 集中 连 片 ,特别 是 适应 性 最 弱 
的 中 部 大 规模 集中 连 片 安置 区 ” 。 

降低 暴露 度 与 敏感 性 ,提高 适应 能 力 ,是 减轻 和 
消除 宁夏 生态 移民 安置 区 人 地 耦合 系统 脆弱 性 的 基 
本 思路 。 消 除 水 资源 制约 ,改善 生态 环境 ,转变 土地 
利用 方式 ,进一步 完善 安置 区 基础 设施 、 社 会 保障 和 
公共 服务 能 力 ,提升 移民 自身 生计 能 力 ,是 降低 脆弱 
度 的 基本 途径 。 

本 文 对 宁夏 生态 移民 安置 区 人 地 耦合 系统 进行 
脆弱 性 分 析 定量 评价 和 影响 因素 研究 ,是 基于 实证 
的 中 一 微观 尺度 人 地 关系 集成 研究 。 旨 在 解释 人 地 


表 4 宁夏 生态 移民 适应 能 力 障碍 因素 
Tab.4 The obstacle factor of Ningxia ecological immigration adaptive ability 
适应 能 力 指 标 Cy Cal Cy, C53 Cag Cos C56 Cy, Cas Ca 
频次 /次 0 36 34 15 36 39 41 0 45 45 
频率 / Uo 0.00 48.00 45.33 20.00 48.00 52.00 54.67 0.00 60. 00 
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关系 演变 过 程 与 机 理 , 探索 人 地 耦合 系统 可 持续 发 
展 路 径 ,对 宁夏 旋 至 西北 民族 地 区 生态 移民 的 减轻 


贫困 、 生 存 质量 提高 ,后续 发 展 与 社会 和 谐 稳定 提供 


建议 和 思考 ;但 由 于 客观 局 限 缺少 了 历史 调研 数据 


和 动 


态 监测 ,未 能 从 时 间 尺度 进行 分 析 , 在 跨 尺度 应 


用 中 可 能 存在 局 限 性 ,还 需要 结合 宁夏 本 地 生态 移 
民 实 际 情况 进一步 完善 改进 。 
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Vulnerability analysis of human-earth coupling system 
in Ningxia ecological resettlement area 


MIAO Hong, JIA Fei, GENG Yi-rui, KONG Yun-xiao, DENG Hui-li 
( College of Resources and Environmental Science , Ningxia University , Yingchuan 750021 , Ningxia , China) 


Abstract: Since 1980s, considering the global climate change and under the pressures of environment and pover- 
ty ,the Chinese government has conducted environmentally-induced migration projects in areas with fragile environ- 
ment. After 2000 , the government transferred its emphasis from poverty relief to environmental protection and reser- 
vation. The Ningxia Hui Autonomous Region is an important ecological preservation and migration project implemen- 
ted in the northwest of China. From 1982 to 2015 , Ningxia has moved and resettled about one million (1 000 000) 
people and is planning to move more than eighty thousand people in the coming 13th Five-Year-Plan period (2016 
- 2020). The Ningxia Hui Autonomous Region (case study) is surrounded from the west, north, and east by the 
Tengger Desert, Ulan Buh Desert, and Mu Us Sandland, respectively. From south, it is connected to the loess plat- 
eau,a very important ecological barrier in the northwest. The south mountainous area and the middle arid area of 
Ningxia are the main out-migration areas. The fragile ecological conditions, lack of water, and water and soil erosion 
together induced low capacity, and the population overload has led to severe poverty. The Liupan Mountain area in 
the south is one of the 16 China’s Key Poverty Reduction Regions. With half of the out-migration population from 
the Hui ethnic group, the environment-induced migration and resettlement in Ningxia are facing the pressures of eco- 
logical preservation , poverty reduction, ethnic development, and social harmony. In December 2015 and May to June 
2016 , interviews and surveys were conducted about migrants in Ningxia, covering 75 resettlement villages including 
four resettlement modes, Hui people village, Han people village, and Hui-Han mixed villages. Based on the survey 
data ,the Vulnerability Scoping Diagram ( VSD) was used in this paper to build an evaluation index system to assess 
the combined human-land system in the ecological resettlement area of Ningxia. It included three levels of exposure , 
sensitivity ,and adaptability , and a total of 29 indicators. The entropy method , comprehensive index method , vulnera- 
bility function model evaluation method ,and obstacle model method were used to analyze the overall situation and 
spatial characteristics of vulnerability in the ecological migrant human-earth coupling system of Ningxia and to iden- 
tify the main obstacle factors. Also ,the impacts of vulnerability features and spatial heterogeneity were quantified by 
the function and obstacle models. The results showed that the fragility of ecological migrants in Ningxia spatially 


" in a spatial pat- 


presents a geographical distribution of "central area is high, north, south and north area are low 
tern . The vulnerability of ecological migrants in the central arid region is generally higher than that in the northern 
Yellow River Irrigation District and southern mountains. The educational level of the adult labor force and their oc- 
cupational skill level in the family, participation in the community construction and management, availability of loan 
opportunities , satisfaction with land quality (warm sheds ) ,and the number of household loans are the dominant ob- 
stacles. The fragility of ecological migrants’man-land coupling system in Ningxia is the result of the combined effects 
of the individuals internal and family factors and the external environment. The internal factors affecting the fragility 
of ecological migrants’ man-land coupling system in Ningxia are mainly reflected in the livelihood capital such as hu- 
man capital, financial capital , social capital, and natural capital. The external environmental factors are mainly re- 
flected in four aspects; economic development level , infrastructure , ecological environment, and social relations. The 
vulnerability research is a new type of research paradigm in the field of global environmental change and sustainable 
development research. It is also one of the seven major topics of the "Global Human Factors Plan for Global Envi- 
ronmental Change. " Since the phenomenon of ecological migration, the migrants have begun to have different de- 
grees of influence on natural environment and social life. This paper aims to (1) analyze the exposure, sensitivity , 
and adaptability of ecological migrants in a rapidly changing environment, (2) evaluate the vulnerability of man- 
land coupling systems,and (3) discuss the strategies to reduce or eradicate vulnerability. It attempts to provide 
some research supports for promoting the sustainable development of ecological migration and alleviating its adverse 
effects. It also provides a theoretical reference for precise poverty alleviation , social harmony, and stable development 
in Ningxia and even the western regions. 
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